
국가기술자격 기술사 시험문제

기술사 제 114 회 제 1 교시 (시험시간: 100분)

분

야
기계 종목 공조냉동기계기술사

수험

번호

성

명
수험자 여러분의 합격을 기원합니다. 공익신고 홈페이지 : www.cleani.org

※ 다음 문제 중 10문제를 선택하여 설명하시오. (각10점)

1. 건축물의 냉방설비에 대한 설치 및 설계기준에 의한 건축물의 중앙집중 냉방설비

설치 시 설치기준에 대하여 설명하시오.

2. 창호의 기밀성을 측정하는 표준 방법과 등급 산정에 대하여 설명하시오.

3. 냉각탑의 Approach와 Cooling range에 대하여 설명하시오.

4. 냉매액이 압축기에 흡입되는 원인과 대책에 대하여 설명하시오.

5. Coanda effect에 대하여 설명하시오.

6. 습공기의 비엔탈피가 h(J/kg), 수증기의 비엔탈피가 hv (J/kg), 건구온도가 t (oC), 건공기의

정압비열이 cp (J/kg·oC)일 때 절대습도 w(kgv/kg)를 구하는 식을 쓰시오.

7. 현열비와 열수분비에 대하여 설명하시오.

8. 보일러의 용량 계산방법에 대하여 설명하시오.

9. 스크루 압축기에 대하여 설명하시오.

10. h ·℉· ft
Btu

를m·℃

W
단위로 변환하시오.

(단, 1 Btu = 1.055 kJ, 1 ft = 12 inch, 1 inch = 0.0254 m, oF = 화씨(Fahrenheit) 온도단위,
oC = 섭씨(Celsius) 온도단위, 소수점 셋째 자리까지 반올림 하시오.)
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국가기술자격 기술사 시험문제

기술사 제 114 회 제 1 교시 (시험시간: 100분)

분

야
기계 종목 공조냉동기계기술사

수험

번호

성

명

11. Sol-air temperature를 설명하고 산출식을 쓰시오.

12. 증기트랩의 용도, 종류 및 설치 위치를 설명하시오.

13. 비공비 혼합냉매의 등압응축 및 등압증발 과정에서 온도의 변화를 설명하고 비공비

혼합냉매를 사용하는 냉동 시스템에서 냉매 누설 시 충전하는 방법을 설명하시오.
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국가기술자격 기술사 시험문제

기술사 제 114 회 제 2 교시 (시험시간: 100분)

분

야
기계 종목 공조냉동기계기술사

수험

번호

성

명
수험자 여러분의 합격을 기원합니다. 공익신고 홈페이지 : www.cleani.org

※ 다음 문제 중 4문제를 선택하여 설명하시오. (각25점)

1. 축류형 취출구에서 기류의 상태는 4단계로 변한다. 각각의 상태에 대하여 설명하시오.

2. 냉방 시 예냉, 혼합, 냉각+감습 과정에 대하여 다음 사항을 설명하시오.

1) 장치의 구성

2) 습공기선도 상의 상태변화 과정

3) 작도법(각 상태를 구하는 방법)

4) 송풍량, 공조기 출구온도, 총냉각열량, 총응축수량의 산출식

3. 압축기의 체적효율, 압축효율 및 기계효율에 대하여 설명하시오.

4. 유량, 양정, 동력 및 효율의 관계를 나타내는 펌프 특성곡선을 도시하고 설명하시오.
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국가기술자격 기술사 시험문제

기술사 제 114 회 제 2 교시 (시험시간: 100분)

분

야
기계 종목 공조냉동기계기술사

수험

번호

성

명

5. 다층 벽체의 조건은 다음과 같다. 다음을 구하시오.

[ 조건 ]

내부온도  = 28℃, 외부온도  = -14℃

내부 대류열전달계수  = 8 W/(m
2℃)

외부 대류열전달계수  = 20 W/(m
2℃)

석고 열전도율  = 0.12 W/(m℃), 두께  = 0.08 m

단열재 열전도율  = 0.04 W/(m℃), 두께  = 0.10 m

콘크리트 열전도율  = 1.65 W/(m℃), 두께  = 0.30 m

대리석 열전도율  = 2.1 W/(m℃), 두께  = 0.070 m

1) 벽체의 총괄열전달계수(W/(m2℃))

2) 단위면적당 열전달율(W/m2)

3) 단위면적당 열전달율을 8W/m2 이하로 하는 경우 필요한 단열재 최소 두께(m)
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국가기술자격 기술사 시험문제

기술사 제 114 회 제 2 교시 (시험시간: 100분)

분

야
기계 종목 공조냉동기계기술사

수험

번호

성

명

6. 수냉식 냉동기의 정상운전 상태에서의 측정 결과는 다음과 같다. 다음을 구하시오.

[ 측정 결과 ]

냉수 유량 2050 lpm, 냉수 압력 110 kPa

냉수 입구 온도 12.6℃, 냉수 출구 온도 7.4℃

냉각수 유량 2630 lpm, 냉각수 압력 110 kPa

냉각수 입구 온도 30.6℃, 냉각수 출구 온도 35.8℃

압축기 동력 175.3 kW, 냉수 펌프 동력 19.2 kW, 냉각수 펌프 동력 20.3 kW

냉각탑 팬 동력 7.5 kW, 공기조화기 팬 동력 25.5 kW

물의 밀도  = 1000 kg/m
3, 물의 비열  = 4.18 kJ/(kg℃)

1) 냉동기만의 성적계수(COP)

2) 냉동기 시스템의 성적계수(COP)

3) 냉동기에서의 에너지평형 오차(%)
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국가기술자격 기술사 시험문제

기술사 제 114 회 제 3 교시 (시험시간: 100분)

분

야
기계 종목 공조냉동기계기술사

수험

번호

성

명
수험자 여러분의 합격을 기원합니다. 공익신고 홈페이지 : www.cleani.org

※ 다음 문제 중 4문제를 선택하여 설명하시오. (각25점)

1. 제로에너지 건축물의 보급이 확산되고 있다. 이 분야에 적용 가능한 기술인 패시브

(passive) 설계, 고효율설비 활용 및 재생 가능한 에너지에 대하여 설명하시오.

2. 신에너지 및 재생에너지 개발이용보급촉진법에 근거하여 다음 사항에 대하여 설명하시오.

1) 신에너지 및 재생에너지 종류

2) 수열에너지에 대한 기준 및 범위, 시스템 구성도, 문제점 및 개선방안, 활용사례

3. 난방부하의 종류를 설명하고 각 종류가 현열과 잠열 중 어느 것인지 설명하시오.

4. 이중효용 흡수식냉동기에 대하여 설명하시오.
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국가기술자격 기술사 시험문제

기술사 제 114 회 제 3 교시 (시험시간: 100분)

분

야
기계 종목 공조냉동기계기술사

수험
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성
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5. 온수가 원형 배관 내로 흐르고 있으며 관 외부는 단열재에 둘러싸여 있다. 다음을 구하시오.

[ 조건 ]

온수 온도  = 90℃

외부온도  = -20℃

배관 내부반지름  = 0.0040 m

배관 외부반지름  = 0.0043 m

배관 길이  = 2 m
배관 열전도율  = 40 W/(m℃)

단열재 두께  = 0.003 m
단열재 열전도율  = 0.10 W/(m℃)

내부대류열전달계수  = 360 W/(m
2℃)

외부대류열전달계수  = 8 W/(m
2℃)

1) 열손실량 (W)
(단, 소수점 셋째 자리까지 반올림하시오.)

2) 외부 표면의 온도 (℃)

(단, 소수점 둘째 자리까지 반올림하시오.)

3) 열손실이 최대가 되는 단열재 두께 (m)

(단, 소수점 셋째 자리까지 반올림하시오.)

4) 단열재 두께를 열손실이 최대가 되는 두께로 할 때, 열손실 (W)

(단, 소수점 셋째 자리까지 반올림하시오.)
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국가기술자격 기술사 시험문제

기술사 제 114 회 제 3 교시 (시험시간: 100분)
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6. 실내공간은 최상층으로 사무실 용도이며, 바로 아래층의 실내조건은 최상층의 실내

공간과 동일하다. 다음을 구하시오.

[ 조건 ]

난방 설계용 실내 조건. 건구온도 18℃, 절대습도 0.00511 kg/kg

난방 설계용 실외 조건. 건구온도 –7℃, 절대습도 0.00129 kg/kg

외벽 열관류율  = 0.55 W/(m
2℃)

지붕 열관류율  = 0.50 W/(m
2℃)

내벽 열관류율  = 3.00 W/(m
2℃)

창 열관류율  = 3.5 W/(m
2℃)

문 열관류율  = 2.5 W/(m
2℃)

공기 밀도  = 1.2 kg/m
3, 공기 정압비열  = 1.00 kJ/(kg℃)

수증기 잠열  = 2500 kJ/kg

침기량 환기횟수  = 0.5회/hour

1인당 외기 도입량  = 30 m
3/(hour·person)

난방 시 외벽 방위계수. 남  = 1.0, 동 및 서  = 1.1, 북 및 수평  = 1.2

비공조 공간의 온도는 실내와 실외의 산술평균온도로 가정
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국가기술자격 기술사 시험문제

기술사 제 114 회 제 3 교시 (시험시간: 100분)

분

야
기계 종목 공조냉동기계기술사

수험

번호
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명

1) 실내공간의 난방 부하(W)

2) 단위면적당 난방부하(W/m2)

3) 실내부하 현열비
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국가기술자격 기술사 시험문제

기술사 제 114 회 제 4 교시 (시험시간: 100분)

분

야
기계 종목 공조냉동기계기술사

수험

번호

성

명
수험자 여러분의 합격을 기원합니다. 공익신고 홈페이지 : www.cleani.org

※ 다음 문제 중 4문제를 선택하여 설명하시오. (각25점)

1. 냉동용량  인 2원 냉동사이클(two-stage cascade refrigeration cycle)에 대하여 다음

사항을 설명하시오.

1) 냉동장치 구성도 및 사이클(압력-엔탈피) 선도

2) 저온부 및 고온부의 냉매질량유량

3) 저온부 및 고온부의 소요동력

4) 성적계수(COP)

2. 수축열방식의 축열재 구비조건, 장단점 및 축열조 용량에 대하여 설명하시오.

3. 제상의 종류를 열거하고 특징을 설명하시오.

4. 덕트 설계방법 중 등속법, 등마찰손실법 및 정압재취득법을 비교하여 설명하시오.
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국가기술자격 기술사 시험문제

기술사 제 114 회 제 4 교시 (시험시간: 100분)

분

야
기계 종목 공조냉동기계기술사

수험

번호

성

명

5. 무한히 긴 사각형 핀의 조건은 다음과 같다. 다음을 구하시오.

[ 조건 ]

핀 너비  = 0.04 m

핀 높이  = 0.002 m

핀 열전도율  = 200 W/(m℃)

핀과 공기 사이의 대류열전달계수  = 15 W/(m2℃)

기준면 베이스 온도  = 60℃

주변 유체 온도 ∞ = 25℃

1) 핀을 통한 열전달율(W)

2) 핀의 유용도(effectiveness)
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국가기술자격 기술사 시험문제

기술사 제 114 회 제 4 교시 (시험시간: 100분)

분

야
기계 종목 공조냉동기계기술사

수험

번호

성

명

6. 공랭식 열펌프의 성능 측정 결과는 다음과 같다. 다음을 구하시오.

[ 측정결과 ]

증발기 입구 온도 26℃, 증발기 입구 절대습도 0.01157 kg/kg

증발기 출구 온도 13℃, 증발기 출구 절대습도 0.00886 kg/kg

증발기 입구 풍량 1330 m3/h

응축기 입구 온도 30℃, 응축기 입구 절대습도 0.01331 kg/kg

응축기 출구 온도 40℃

응축기 입구 풍량 2960 m3/h

압축기 동력 2.64 kW, 실내기 팬 동력 0.12 kW, 실외기 팬 동력 0.22 kW

공기 밀도 1.16 kg/m3, 공기 정압비열  = 1.004 kJ/(kg·K)

수증기 잠열  = 2500 kJ/kg, 수증기 정압비열  = 1.863 kJ/(kg·K)

1) 열펌프만의 성적계수(COP)

2) 열펌프 시스템의 성적계수(COP)

3) 열펌프에서의 에너지평형 오차(%)
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